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TECNICO EN ELECTRICIDAD INDUSTRIAL
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MEDICION TRIFASICA

Abstract. Wattmeter single phase can be used to measure three phase power in balanced systems with
neutral, balanced systems without neutral, unbalanced systems with neutral and unbalanced systems without
neutral. Each condition requires a different way to connect.

1. INTRODUCCION

La potencia activa es medida con vatimetro. Como tal,
este dispositivo tiene en su interior las funciones de un
voltimetro y un amperimetro para con esas dos
variables dar lectura a la potencia.

Si disponemos de una pinza vatimétrica deben tomarse
simultaneamente las lecturas de voltajes y corrientes

con precaucion de la polaridad para tomar
correctamente la potencia.
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Fig.3. Conexion de una pinza vatimétrica
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Fig.4. Representacion
monofasico.

2. EXPLICACION
a. Sistemas equilibrados con neutro

Es suficiente con un vatimetro, un voltimetro y un
amperimetro. La potencia es igual en cada una de las
fases, por tanto, bastara con medir la potencia de una
de las tres fases y multiplicar la lectura de los
instrumentos por tres.
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P35 =3 Pgy (W]
S3p=3Very'Ir [VA]

Q0 =VS2-P2  [VAr]

Fig.5. Medicion de potencia trifasica en sistemas
equilibrados con neutro.
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En efecto, al estar equilibrado, el sistema se comporta
como tres sistemas monofasicos iguales.

b. Sistemas desequilibrados con neutro

Se requiere un conjunto de 3 vatimetros, 3 voltimetros y
3 amperimetros. Se considerara medir la potencia
individual monofasica y sumar luego, basicamente es el
método anterior extendido a cada tension simple.
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P3y = Ppy + Pgy + Pry (W]
S3p=Van Ip+Vsy-Is+Vry-Iqg [VA]

Q3p = VS5*— P2 [VAT]

Fig.6. Medicion de potencia trifasica en sistemas
desequilibrados con neutro.

c. Sistemas equilibrados sin neutro
Es suficiente con un vatimetro. La potencia es medida
entre fases, por lo que ya no es necesario multiplicar por

tres, ahora este factor es reducido a v/3.
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Fig.7. Medicion de potencia activa trifasica en sistemas
equilibrados sin neutro.

Q30 =3Py [VAr]

S =P+ Q*  [VA]

Fig.8. Medicion de potencia reactiva trifasica en
sistemas equilibrados sin neutro.

d. Sistemas desequilibrados sin neutro
Es aconsejable utlizar el método de los dos

vatimetros o método de Arén. Este método también es
valido para sistemas equilibrados sin neutro.

I Prr,

)

+

T v -~
P3y = Ppr + Pgr (W]
Q3g = V3 (Pgr — Psp) [VAr]

S30 =\P2+@Q? [val

Fig.9. Medicion de potencia trifasica en sistemas
desequilibrados sin neutro.

e. Casos particulares del método de los dos
vatimetros.

v' cos ¢ = 1, (circuito resistivo)
Ppr = Pgr

v' cos ¢ = 0,5, (inductivo o capacitivo ¢ = 60°)

Uno de los dos vatimetros marcarda 0 W
v cos¢ < 0,5, (inductivo o capacitivo ¢ = 60°)
Uno de los dos vatimetros marcard negativo. Es necesario
invertir su signo para la suma o invertir la conexion del

voltimetro.
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f. Medida del factor de potencia

Para todos los casos, el factor de potencia trifasico es:

Psg
Cosp = S_w
3

3. CONCLUSION

Existen diferentes métodos para medir la potencia
activa y reactiva de un sistema trifasico, esencialmente
depende de la topologia de la carga.

El método de los dos vatimetros es valido para tres de
los cuatro casos presentados. No se puede utilizar para
el caso de sistema desequilibrado con neutro. Tal caso
también se puede deducir que en un sistema que lleve
corriente por el neutro es el Unico sistema en el cual no
se puede usar el método de los dos vatimetros.
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